Pavadinimas Uzdaviniy sprendimas: kai remdamiesi dujy moliniy masiy santykiu,
mokomasi apskai¢iuoti nezinomo junginio moling masg ir nustatyti jo formule.

Dalykas Chemija

Klasé III gimnazijos

Pasiekimy sritis

Gamtamokslinis komunikavimas (B),

Gamtos objekty ir reiskiniy pazinimas (D),

Problemy sprendimas ir refleksija (E).

Mokymo(si) turinio tema Homologija ir izomerija

Ilgalaikio plano dalis Homologija

Valandy skaicius nurodytas ilgalaikiame plane 1

Mokymosi uzdaviniai (pamatuojami) ir vertinimo Kriterijai

1. Apibrézia, kas yra dujy moliniy masiy santykis.

2. Pabrézia, kad dujy moliniy masiy santykis lygus dujy tankiy santykiui.

3. Nustato junginio empiring ir molekuling formule, kai pateiktos elementy masiy dalys,
gary tankis (g/L) ar moliniy masiy santykis.

Galimi mokymo(si) metodai, siiloma veikla

Darbas porose arba darbas grupése, sprendZiant mokytojo pateiktas uzduotis.

Mokymui(si) skirtas turinys, pateikiamas tekstu, vaizdu, su nuorodomis ir pan.

Dujy moliniy masiy ir tankiy santykis

Kadangi vienodame dujy turyje yra vienodas dujy daleliy skai¢ius, galima apskai¢iuoti dujy
tank], Zinant dujy molio ttir] ir taikant formule:
M(dujy)

VM

Apskaiciuoto pagal §ig formulg tankio (p) matavimo vienetas — g/L.

p(dujy) =

Standartinémis saglygomis (STP), pagal atnaujintg programa, Vwm = 22,7 L/mol.

Normaliosiomis saglygomis (n. s.), pagal senaja programa, Vm = 22,4 L/mol



Pavyzdys 1
M(C,Hg) 30,08 g/mol
p(CoHe) = —- 227 L/mol . 338/

Zinant dujy tankj (g/L), galima apskai¢iuoti dujy moling mase ir nustatyti jy formule.

Pavyzdys 2
Standartinémis sglygomis inertiniy dujy tankis yra 0,889 g/L. Uzrasykite Siy inertiniy dujy
cheminj simbolj.

M(inertiniy dujy) =p - Vm = 0,889 g/L - 22,7 L/mol = 20,18 g/mol — neonas Ne.

Suvokiant priklausomybe tarp dujy moliniy masiy ir tankiy, galima jrodyti, kad dujy moliniy
masiy lygus dujy tankiy santykiui.

Pavyzdys 3

Apskaiciuoti, kiek karty propano C3Hg dujos sunkesnés uz vandenilio H> dujas.

Norint i§spresti §] uzdavinj, galima palyginti $iy dujy tankius arba molines mases. Atsakymai
gausis vienodi.

p(CsHg) _ 1,94 g/L _
p(Hz) 0,0890 g/L

21,8

arba
M(C3Hg)  44,11g/mol )18
M(H,) =~ 2,02g/mol

Pavyzdys 4

Apskaiciuoti, kiek karty propano C3Hs dujos sunkesnés uz ora.

Kadangi oras yra dujy miSinys, jo molin¢ masé apskaiciuojama, atsizvelgiant j oro sudétj.
Reikia jsidémeéti, kad M(oro) = 28,96 g/mol

p(CsHg) _ 194g/L _
p(oro) 1,276 g/L

1,52

arba
M(C3Hg) 44,11 g/mol
M(oro) 28,96 g/mol

1,52

Zinant dujy moliniy masiy ar tankiy santykj, galima apskai¢iuoti vieny i§ dujy moline mase.



Pavyzdys 5
Apskaiciuoti, nezinomy inertiniy dujy moling mase, jei jy tankis 1,379 karto didesnis uz oro
tankj. UzraSykite $iy inertiniy dujy cheminj simbol;.
Kadangi tankiy ir moliniy masiy santykis yra vienodas, galima taikyti formule:
M(inertiniy dujy)  xg/mol
M(oro) 28,96 g/mol

x = M(inertiniy dujy) = 1,379 - 28,96 g/mol = 39,94 g/mol — argonas Ar.

= 1,379
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Junginio formulés nustatymas

Molekuliné formulé vaizduoja tikraja cheminio junginio sudétj, pvz., CsHio, 0 empiriné
formulé rodo maziausig sveika daleliy santykj junginyje, pvz., C4Hio empiriné formulé yra C,Hs.
C4H1o molekuléje yra 4 anglies atomai ir 10 vandenilio atomy. Jei C4Hio molekuliy bty 1 mol, jose
bty 4 mol anglies atomy ir 10 mol vandenilio atomy. Vadinasi molekul¢ sudaran¢iy atomy kiekiy
santykis atitinka molekulés sudétj. Rasant bendrajg iSraiska, gaunasi, kad CxHy molekulés indeksy x
ir y santykis yra lygus n(C) ir n(H) santykiui:

C.H,
x:y=n(C) : n(H)

Apskaiciavus santyki, gaunama empirin¢ formulé, kuri kartais sutampa su molekuling.
Norint nustatyti nezinomo junginio molekulinge formule, reikia apskai¢iuoti junginio moling masg.

Pavyzdys 1

Alkano CxHy, kurio tankis STP salygomis — 1,325 g/l, sudétyje yra 20,0 % vandenilio.
Skai¢iuodami, nustatykite alkano molekuling formule.

Sj uzdavinj galima i$spresti 2 biidais.

1 badas

1) Tarkime m(CxHy) = 100,0 g

m(H) =100,0 g - 0,200 =20,0 g

m(C)=100,0 g—20,02g=80,0¢g

2) IS masiy apskaiciuojami kiekiai. Geriau palikti daugiau skaiciy, nei reikalauja apvalinimo

taisyklés.
80,0 g
= —> = 1 mol
n(C) 12,01 g/mol 6,661 mo
(H) = 2008 _ 19,80 mol
= To1g/mol — ™0

3) Apskaiciuojamas kiekiy santykis ir gaunama empiriné formulé:
X:y=6,661:19,80=1:3
CH3 — empirin¢ formulé
4) Apskaiciuojama CxHy moliné mase, taikant dujy tankio skai¢iavimo formulg.
M(CxHy) =p - VM = 1,325 g/L - 22,7 L/mol = 30,1 g/mol
5) Palyginamos molinés masés empirinés ir molekulinés formulés.
M(CHj3) = 15,04 g/mol
M(CcHy) _30,1g/mol _
M(CH3) 15,04 g/mol




5

Molekulinés formulés moliné masé¢ dvigubai didesné, tai reiskia, kad empirinés formulés
indeksai turi biiti dvigubai didesni.
Ats. CoHs
2 budas
1) Apskaic¢iuojama CxHy moliné mase, taikant dujy tankio skai¢iavimo formule.
M(CHy) =p - Vm=1,325 g/LL - 22,7 L/mol = 30,1 g/mol
2) Tarkime n(CxHy) = 1,00 mol
m(H) =30,1 g-0,200=6,02 g
m(C)=30,1 g—6,02g=24,08¢g
3) IS masiy apskaiciuojami kiekiai:
24,08 g

n(C) = m = 2,00 mol
6,02 g
n(H) 1,01 g/mol 5,96 mol = 6,0 mo

4) Apskaiciavus kiekiy santykj, i$ karto gaunama molekuliné formulé:
x:y=2:6

Ats. CoHg — molekuliné formulé

Antrasis biidas greitesnis, bet jam reikia molinés maseés. Jeigu moliné masé neduota, reikia

naudoti 1 sprendimo buda.

Pavyzdys 2
Dujinio alkano, kurio tankis 28,78 karto didesnis uz vandenilio dujy tankj, sudétyje yra 82,6

% anglies ir 17,4 % vandenilio. Skai¢iuodami, nustatykite alkano molekuling formulg.

Si uzdavinj galima i$spresti tais paciais 2 biidais.
1 budas

1) Tarkime m(CxHy) = 100,0 g

m(C)=100,0g - 0,826 =82,6 g
m(H)=100,0g-0,174=174 g

2) I8 masiy apskai¢iuojami kiekiai:

82,6 g

H(C) = m = 6,878 mol

n(H) = —"*8 17228 mol
1,01 g/mol ’

3) Apskai¢iuojamas kiekiy santykis ir gaunama empiriné formulé:



X:y=6,878:17228=1:25
C2Hs — empiriné formulé
4) Apskaic¢iuojama CxHy moliné masé, taikant dujy moliniy masiy santykio formule.
M(CxHy) = 28,78 - M(H2) = 28,78 - 2,02 g/mol = 58,1 g/mol
5) Palyginamos molinés masés empirinés ir molekulinés formulés.
M(C:Hs) = 29,07 g/mol
M(CHy) 58,1 g/mol _
M(C,Hs) 29,07 g/mol

Ats. C4Hio

2 budas

1) Apskaiciuojama CxHy moliné mas¢, taikant dujy moliniy masiy santykio formule.
M(CxHy) = 28,78 - M(H2) = 28,78 - 2,02 g/mol = 58,1 g/mol

2) Tarkime n(CxHy) = 1,00 mol

m(C)=58,1g-0,826=47,99 g

m(H)=58,1g-0,174=10,11¢g

3) IS masiy apskaiciuojami kiekiai:

© - 1798 20 mol
M= 1201 g/mol = MO
10,11 g
H=—° =1 1
n(H) 1,01 g/mol 0,0 mo

4) Apskaiciavus kiekiy santykj, 1§ karto gaunama molekuliné formulé:
x:y=4:10

Ats. C4H 1o — molekuliné formulé
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UZduotys, skirtos pasiekti mokymosi uzdaviniy

1. Apskai¢iuokite vandenilio H> dujy tankj (g/L) standartinémis salygomis. Atsakyma
uzrasykite Simtyjy tikslumu. (Ats. 0,09 g/L)

2. Nezinomy dujy tankis standartinémis salygomis yra 1,41 g/dm?. Apskai¢iuokite $iy dujy
moling masg. (Ats. 32,0 g/mol)

3. Standartinémis salygomis 1,00 m? inertiniy dujy masé 5,784 kg. Apskaiciuokite $iy dujy
moling masg ir uzraSykite cheminj simbolj. (Ats. 131,3 g/mol; Xe)

4. Organiniame junginyje yra 92,2 % anglies ir 7,8 % vandenilio. Jo moliné masé¢ yra 26,04

g/mol. Skai¢iuodami, nustatykite organinio junginio molekuling formulg. (Ats. CoH»)

UZduotys, skirtos vertinimui ir jsivertinimui

1. Apskaiciuokite argono Ar dujy tankj (g/L) standartinémis salygomis. Atsakyma
uzrasykite Simtyjy tikslumu. (Ats. 1,76 g/L)

2. Alkany homologo, kuriame 84,39 % anglies, gary tankis (STP salygomis) yra 6,270 g/L.
Skai¢iuodami, nustatykite alkano molekuling formule. (Ats. CioH22)

3. Alkeny homologo, kuriame 14,40 % vandenilio, gary tankis 48,62 karto didesnis uz
vandenilio dujy tankj. Skai¢iuodami, nustatykite alkeno molekuling formulg. (Ats. C7H14)

4. Dujiniame alkene yra 85,6 % anglies ir 14,4 % vandenilio. Jo gary tankis 1,854 g/L (STP
salygomis). Skai¢iuodami, nustatykite alkeno molekuling formule. (Ats. C3Hg)

5. Organinio junginio sudétyje yra 10,06 % anglies, 0,85 % vandenilio ir 89,09 % chloro.
Junginio gary tankis 4,122 karto didesnis uZ oro tankj. santykinis tankis oro atzvilgiu yra.
Skai€iuodami, nustatykite organinio junginio molekuling formule. Oro molin¢ mase¢ 28,96 g/mol.

(Ats. CHCI»)
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Namy darbai (jei reikia, nurodykite, kokius namy darbus mokiniai turéty atlikti)

Dujinio alkano sudétyje yra 74,83 % anglies ir 25,17 % vandenilio. Alkano tankis 0,554
karto didesnis uz oro tankj. Skai¢iuodami, nustatykite alkano molekuling formule. Oro molin¢ mase
28,96 g/mol.

(Ats. CHy)

Siiiloma papildoma medZiaga / literatiira / skaitmeninés mokymo priemonés (SMP)

VBE uzduotys: https://www.nsa.smm.lt/egzaminai-ir-pasiekimu-patikrinimai/brandos-
egzaminai/egzaminu-uzduotys/

Reikalingi materialiniai ir technologiniai iStekliai

Lenta su projektoriumi.

Parengé mokytojas metodininkas Romanas Voronovic



